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Brandenburg — Die Wiiste Deutschlands

» Brandenburg ist eine der was-
serarmsten Regionen Deutsch-
lands.

» Uber die letzten Jahrzehnte lieR
sich ein alarmierender Riick-
gang vieler Fluss- und Seepe-
gel von bis zu 2 m feststellen.

» Auch die Grundwasserstinde
haben sich groRflachig gesenkt,
z.T. sogar um bis zu 3 m!

Selbst wéhrend der feuchteren
Jahreszeiten fallen viele Béche
trocken, wie hier das Freders-
dorfer Miihlenfliel3

» Bedingt durch das Bevol-
kerungswachstum wird es
kinftig ein Mehrbedarf an
Trinkwasser von 20 Mio.
m3/Jahr geben, bei gleich-
zeitig abnehmenden
Wasserressourcen.

» Es wird ein Werkzeug be- =
notigt, das die Quantifizie- |75 M
rung der Grundwasser- PO e B
ressourcen im Rahmen S |
des Struktur- und Klima- monn
wandels und die Planung L
optimierter Bewirtschaf-
tungsstrategien ermog-
licht.
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Seit 2003 sind tberall in der Region die
Grundwasserstédnde gesunken. Besonders
stark betroffen sind hiervon die Hochfléchen.

Unser Fundament — Das geologische Modell

Erstellung eines Grundwasserstromungsmodells fiir die komplexen,
eiszeitlich gepragten Grundwasserleiter Brandenburgs
Tomy-Minh Truong', Alberto Guadagnini?, Irina Engelhardt’ \
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Numerische Stromungsmodellierung

» Grundwasserstinde wurden interpoliert und genutzt, um
Modellgrenzen abzustecken und Randbedingungen zu
definieren.

» Das 3D-Modell deckt eine Flache von 3400 km? und eine
Tiefe von 200 m ab und beinhaltet alle drei Grundwas-
serstockwerke.

» Um numerische Instabilitaten aufgrund der komplexen
Geologie zu verhindern, wird statt eines ,boundary
matching“ Ansatzes ein ,grid overlay with K equivalent”
Ansatz fiir die rAumliche Diskretisierung gewahlt.

reale Materialverteilung numerische Diskretisierung

Das exakte Nachverfolgen der Geometrien wird vermieden, da dies zu sehr diinnen Modell-Layern
fiihrt, welche zu numerischen Instabilitéten fiihren kénnen. Stattdessen wird das Kontinuum (iber
ein gleichméBiges Gitter nachgebildet. Modifiziert nach Aquaveo

Boundary Matching

!

Grid Overlay with
K Equivalent

!

» Mit Hilfe von Konvergenzanalysen wird die groRtmdg-
liche Netzweite ermittelt, um so die Rechenleistung zu
optimieren.

» Aufgrund der ModellgréRe werden neuartige Programm-
implementierungen verwendet, die eine hochgradige Pa-
rallelisierung der Simulation der Grundwasserstréomung
erlauben.

> Die hochkomplexe Geologie macht die Verwendung klassischer Diskretisierungsansatze numerisch instabil.
» Der vorgeschlagene zweiteilige Interpolationsansatz zielt auf die Berucksichtigung regionaler und lokaler

Strémungsfelder ab.

» Hydrogeologisches Kartenmaterial wird in einem semiautomatisiertem Prozess digitalisiert, um die Daten

verarbeitbar zu machen.

» Bohrdaten werden automatisiert ausgelesen und in synthetische Kornverteilungskurven Uberfihrt.
» In einem ,auleren” Interpolationsschritt werden grobe Materialklassen bzw. ,Domains” raumlich interpoliert.
> In den ,inneren® Interpolationsschritten werden innerhalb der Domains die synth. Kornverteilungskurven interpoliert.

Forstenvaide

Darstellung eines Verschnitts zwischen hydrogeologischem Schnitt als Bilddatei und seiner
digitalisierten CAD-Version.
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Freie Universitat

Die interpolierte Geologie erlaubt eine Materialabfrage nicht nur entlang der
urspriinglichen Schnitte, sondern fiir jeden Punkt im Raum (siehe Diagonale).
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